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616. Georg W. A. Kahlbaum: Apparat fiLr Tensions- 
bestimmungen. 

(Eingegangen am 22. NoicmIxr: mitgeth. in der Sitzring von Hrn. A. Pinncr.) 

D e r  von mir angewandte Apparat fiir Tensionsbestimmungen be- 
stelit im Wesentlichen ~ I I S  4 Theilen, dem Vorheizkasten No. 1 der  
ncbenstehenden Figur unt l  den1 kupferiien Wasserbade No. 2, die beide 
durch eine doppelte. mittelst Messingrerschraubuiig zusainmengehnltene 
kupferne Rohrleitung R 1 und R 2 von je dem Durchm~sser  5 cm und 
tler Liinge 140 cm verbunden werden. 

(Siohe Holzschnitt auf Seite 2!)55.) 

So.  1 ist eiii oben und unteii geschlossener Cylinder aus Weiss- 
blech a b c d, vom Durchinesser 25 cm und der Hiihe 75 cm, in dessen 
:ichse ein otfenes Heizrohr e f, voiii Durchrnesser G cm eingeschmolzen 
ist, das nach doppelter Riegung bei 9 in den umhiillenden Blech- 
mantel h i k 2 miindet, iim bei m als Ableitungsrohr n denselben 
wieder zu verlassen. Ant' den obereri Deckel c d des Cylinders sind 
P Stutzen aufgeliithrt, ro i l  deneii der weitere o einen Thermoregulator ') r 
und das Thermometer s tragt, wiihrend (lurch p ein weiteres Gla-rohr q 
bis fast auf den Bodeii gefiihrt ist. Ansserdem tragt der Cylinder 
noch einen Wasserstandsicnzeiger t und einen Ableitungshahn u, d a m  
Zuni viilligeii Entleeren noch deii Ablauf v .  R 1 rerlasst oben, vorn, 
rechts bei w, R 2 unten, hinten, links bei t No. 1 und munden R 1 
wiederuiii oben, vorn, rachts und R 2 u n t ~ n ,  hinten, links in N. 2. 

No. 2 ,  das kupferne Wasserbad wurde in zwei verschiedene 
Formen: a Gr die Vorversuche. fiir die Definitivbestirnmungen an- 
gewandt. D e r  Einfachheit wegen hiibe ich,  d a  die Dimensionen bei 
beiden die gleichen, beide in e i n  e r  Zeichnung dargestellt. 

No. 2 a, eine kupferne SIiile von quadratischer Grundflache rnit 
der Seitenlaiige 18 cm und der Hohe 40 cm, von allen Seiten ge- 
schlossen, trug oben und unten an angegebener Stelle die festgenieteten 
Rohrleituiigen R 1 und R 2, dazu auf der rechten und linken Seite 
je 3 Stutzen zur Einfiihrnng voii Ci Thermometern. die in der Weise 
angeordnet waren, dass die Temperatur nicht nur. wie aub  der Zeich- 
i inng ersichtlich, in verschiedeiieii Hiihen, sondern auch durch wechsel- 
standige Anordnung ron 4 1. 8 3, 4 5 wie von 6 2 ,  8 4,  4 6 sowohl 
im vordwen als  im hinteren Theile des Apparates je  aii drei Stellen 
geniessen wurde. 

fehlten die 6 seit- 
lichen Stutzen mit den Tliermometern, die vordere und die hintere 

Rei den endgiltigen Bestimmungen mit No. 2 

I )  Diese Berichte XIX, 2960. 
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Kupferwand war durcli 2 z d s c h e n  Messingrahrnen und Gummipackung 
rtiheliden. je  rnit 20 Flfgelschrauben festgehaltenen Spiegelglasscheibeii 
crsetzt: in der Diagon:de der Decke waren 3, ebenfalls ziir Ein- 
fuhrung rot1 Therrnornetern dienende Stutzen angebracht, wiihrend der 
Roden ill der yon rechtk nnch )links Ilaufenden Halbirungslinie deren 2 
\\ riterr zur Einfiihruiig der Barometer bestinimte trug. 

Ans dent Vorsteheiiden geht h e n o r ,  dass ich das l'rincip driimen- 
der Fliissigkeit , iim in1 ganzeii Heobachtuiigsraiim eine gleichrniissige 
Teniperatiir xu erzieleii. anwendete. Die tidgenden, aus einer griissereii 
Reihe ron Versuchen gewGh1tt.n Heispiele mijgen beweisen. dass 
Striimen allein nicht geniigt. den gewiinschten Zweck zu erreichen. 

Die (5 Themometer  zeigten des Morgens, nachdem der Apparat 
wihrend der Nacht mit Wasser gefiillt gestanden hatte, Folgendw: 

Zeit: S Uhr  3 Min. 8 I = 15.6". S L-hr :: Miii. 8 4 = 15.6" 
6 5 = I > . ( ; I '  2 .  111. 6 1 = 15.80 1). 

6 3 = 15.6". O G =  - 
Es wai also geniigend gute Uebereinstimmwig an den Thermo- 

metern und gleichmiissigt. 'I'cmperatur im lganzen Apparate I or- 
hit nden. 

Vim den innerlialb der nHchsten 24 Stunden erlialtenen 15 Beob- 
aclitiingsreilien will k h  nur 3 mittheilen: 
%. 9 C h r 3 8 M i n . s i n N a . l  =32.2O. 

8 2 = 29.30. 
6 3 = 28.3 O. 
8 4 = 27.0'). 
I? 5 = 26.30. 
4) 6 = 25.20. 

Z. I ,Ulir2OMin.s inSo.1 =(it(.:lo. 
2. 111. I? 1 = 30.50. 2. 111. 11. 1 = G7.20. 

9 2 = 6G.7". 
6 3 = 66.6". 
6 4 = G6.G". 
8 5 = 66.3". 
6 G = 66.9". 

%. !r C'hr 30 M i r i .  s i n  So.  1 = 23.h". 
:3. 111. B 1 = 22.i0.  

I!! 2 = 22.t;o. 
6 3 = '22.40. 
6 4 = 22.40. 
8 5 = 22.30. 
19 G = 22.3". 

I) Die hicrhei bciiutzten Thcrrnometer wiiren G ci ssl cr'? d i e  Xornid- 
tlrcrniometer in 2,1,) Theilung mit Milchgl;isc:il:i. Dicse A r t  Thermometer 
lintten neben (tern Vortheil leichten und schnellcn Ablesens bei feincren Teiir- 
p~~ratorbestin~ir~ungen doch sehr grosae Sachtheile, welche aucb die Schwan- 
knngen beini Ablesen crkliircn. Bei spiiteron J%estinimungen habe ich Tlror- 
monreter roil T o n n e l o t  in l'nris vrrwcndct, die, aiif dem Rohrr selbst 
geiitzt. in jetler Beziehung gnnz vorziiglicli gearbeitet waren, die sehr feine 
Tllcilung a l w  maclit das 12ldescn (lurch einc bewegto Wasserschicht Iiindurcl 
reclit s<*hwicrig. 



Die Zahlen zeigen also, dass durch Striimen allein ea nicht ge- 
lingt, dem ganzen Apparat eine gleichmlissige Temperatur zu ertheilen. 

Neben dem dem obigen Apparat zu Grunde liegenden Gedanken 
wurde friiher besondera der gleiche Zweck durchverwendung sogenannter 
Riihrwerke zu erreichen gesucht, dieselben haben aber wesentliche 
Nachtheile, denn sie miissen, wenn sie nachhaltig und durchgreifend 
wirken aollen, im Bade selbst angebracht werden, miisaen miiglichst 
standig, am beaten durch ein mechanisches Triebwerk in Bewepng 
gehalten werden und wirken dann beim Beobachten durch die fast 
unvermeidlichen Erschutterungen beim Betrieb stiirend. Es wurde 
demnach von der Anwendung eines solchen abgesehen. 

Die gesammten Beobachtungen zeigten deutlich , sehr Tiel besser 
als aus den wenigen mitgetheilten Daten ersichtlich, dass mit zu- 
nehmender Temperatur die Differenzen von 6 1 und 4 6 geringer 
wurden. Es war leicht zu schliessen, dass auch durch eine mechanische 
Verstarkung der Strijmung das Gleiche erreicht werden wiirde, und 
in der That gelang es bald mit sehr einfachen Mitteln die Temperatnr- 
unterschiede r o l l  kommen nuszugleichen. 

Durch den Stutzen p in No. 1 der Zeichnung wurde das etwa 
10 mm im Lichten weite Glasrohr q bis fast auf den Boden des Vor- 
heizkastens derart gefiihrt, dass die untere Oeffnung sich in nachster 
NIhe der AusstrGmungsijffnung x von R.2 befand. Das obere Ende 
des Rohres wurde mit einem sonst f i r  die Glasblaserlampe benutzten 
Wassertrommelgeblase in Verbindung gesetzt und Luft hindurch- 
gepresst. Die im Wasser aufsteigenden Luftblasen geniigten voll- 
standig, die Stromung soweit zu verstarken, dass nun eine gleich- 
massige einheitliche Temperatur im ganzen Apparat hergestellt war, 
wie die folgenden Zahlen beweisen werden : 

Vor dem Durchleiten von Luft: 
Zeit: 4 Chr 0 Min. 4 1 = 48.5O. 4 Uhr 0 Min. 4 4 = 48.20. 

27. 111. 85. 4 2 = 48.4O. 9. 5 = 48.20. 
4 G = 48.1O. 8 3 = 48.30. 

Nach dem Durchleiten von Luft: 
Z. 4 Uhr 30 Min. 41 = 48.40. Z. 9 Uhr 30 Min. 4 1 = '73.90.') 

27. 111. 9 .2  = 48.5O. ') 27. 111. 4 2  = 74.00. 
4 3  = 74.00. 
4 4 = 74.0°. 
9. 5 = '74.1 O. 

46 = 74.00. 

4 3 = 48.5O. 
4 4 = 48.40. 
4 5  = 48.50. 
4 G = 48.5O. 

l) Siehe Anmerkung S. 2956. 
Berichto d. D. ehem. Gesell8chaft. Jahrg. XIX. 192 
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2. 12 Uhr 30 Min. 4 1 = 38.70. 
28. 111. 6 2 = 38.80. 1) 

6 3 = 38.8O. 
6 4 = 38.7O. 
B 5 = 38.80. 
4 6 = 38.80. 

Die rorbeschriebene Bnordnung lost also eine de r  hauptsachlichsten 
Aufgaben, die bei Tensionsbestimmungen in Betracht kommen, namlich 
die Temperatur der ganzen , die Barometer umgebenden Wassersaale 
anf gleichmlssiger Hohe zu halten; mit dem im vorigen Hefte dieser 
Berichte beschriebenen Thermoregulator gelingt dns auch. wie gezeigt, 
beliebig lnnge Zeit. so dass eine gcmeinschaf$che Anwendung bcidcr 
den ganzen Spparat fur Tensionsbestimmungen sehr wohl geeignet 
macht. 

Zu bemcrken bleibt noch, dnss die durch den Luftdurchtritt her- 
rorgebrachten Erschiitterungen bei den von mir gewahlten Verhalt- 
hiiltnissen des Apparates nicht in dem Maasse starke sind, dass sie 
den Beobachtungrn der Qtiecksilbermeiiisken auch niit dem Katheto- 
meter hinderlich wiiren. 

L-ni Temperaturen auch fiber 100" noch init in den Bereich 
nieiner C'ntersuchungen ziehen zu kiinnen. habe ich auch die Wirk- 
earnkeit des Appwates bei einer Fiillung niit Leiniil untersucht, bin 
jedoch trotz langer iind eingehender Vcrsuche dabei n i c h  t zu be- 
friedigenden Resultaten gelangt. 

E a s e l .  den l h .  November 1886. 

617. R. F i n k e n e r :  Ueber des Verhelten des Strontiumoxyd- 
dihydrats gegen trockne K o h l e n a h r e .  
(Vorgetragen in der Sitzung roni  Verfass~~.) 

Etwa G g Strontiurncarbonat, dargestellt nus reineni Strontiumnitrat 
und Ammoniumcarbon:tt, wnrden in einem Platintiegel bei beginnender 
Weissgluth bis zum constanten Gewicht erhitzt. Dae entstandene 
etwas gesinterte Oxyd wurde atis dcni Tiegel in eine gewogene Kugel- 
riihre gt.fiillt. Aus dem Gewicht des nochninls erhitzten Tiegels mit 
deni klcinen Rest des Oxyds und aus dein der Kugelriihre ergiebt 

1) Siehc Annierkung S. 2956. 


